UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM GEOLOGIA

PLANO DE ENSINO DE DISCIPLINA DE MESTRADO

Cdédigo: GLG410014 Disciplina: Modelagem Digital do Terreno ( ) obrigatéria (X) eletiva
Periodo letivo: 2023.2 - BL II Carga horaria: 32 h/a Créditos: 2

Numero de horas de atividades: Horario das atividades presenciais:

30h 6.14:00-18:00

Professor(a): Carlos A. O. Vieira - e-mail: carlos.vieira@ufsc.br | Local: CFH 327

Ementa

Representa¢do de superficies digitais do terreno. Modelos digitais do terreno. Modelagem digital de superficie do terreno.
Geracdo de rede irregular de tridngulos. Técnicas de interpolagdo para a modelagem digital do terreno. Qualidade em modelos
digitais do terreno. Usos e aplica¢gdes do MDT.

Objetivos
Fornecer fundamentacgdo tedrica e apresentar os principios da modelagem digital do terreno, bem como algumas aplicagdes
nas areas de Hidrologia, Cartografia e Meio Ambiente;

Toépicos Conteudos Datas
1. Apresentagéo do Plano de 1.1. Representagdo de superficies digitais do terreno; 1.2. MDT; 1.3. O processo de | 27/10/23
Ensino e Introducao a modelagem digital do terreno; 1.4. Modelando a superficie digital do terreno; 1.5. Geragéo
modelagem digital de terreno de uma rede irregular de tridngulos.
(4h/a + 2h/a).
2. Técnicas de interpolagao para | 2.1. Interpoladores Baseado em Pontos;
a modelagem digital do terreno | 2.2. Interpoladores Baseado em Areas: 03/11/23
(4hla + 2h/a). a) Interpolagdo Linear Simples; b) Interpolacéo Bi-linear; ¢) Interpolacéo Spline Bi-cubicas;

d) Krigagem (Kriging); €) Método de Interpolagdo Aproximado.

3. Qualidade em modelos 3.1. Avaliagdo da Exatiddo do MDT; 3.2. Medidas para a Exatiddo do MDT; 3.3. Padrdo
digitais do terreno e Seminéarios |de Exatiddo Cartografica (PEC); 3.4. Método de Avaliagdo do PEC através de Testes de | 10/11/23
Individuais (4h/a + 2h/a). Hipdteses: a) Teste de Tendéncia; b) Teste de Precis&o.
4. Usos e aplicagoes do MDT 4.1. A partir do modelo digital de elevagéo hidrograficamente condicionado a geragéo de
(4h/a + 2h/a). modelos de erosdo — AULA 1 (Prof. Rodrigo Heringer). 17/11/23
5. Seminarios Individuais e Apresentacdo de seminarios individuais. Preparagdo das monografias pelos grupos e
Preparagédo das Monografias alinhamentos sobre os contedos, procedimentos e apresentagéo das monografia. 2412123
(4h/a).
6. Seminarios dos Apresentagdo das monografias em forma de seminarios.
Grupos/Avaliagbes (4h/a). 01/12/23

Metodologia de Ensino
Aulas Tedricas: As aulas tedricas serdo ministradas de forma presencial e nos horérios da disciplina. O conteido das aulas teéricas em
formato .pdf ficara disponivel na plataforma Moodle. Nessas aulas serdo realizadas exposi¢do de contetdo, esclarecimentos de dividas e
orientagdes para o desenvolvimento das atividades da disciplina. Nessas aulas também acontecerdo seminarios individuais sobre temas
correlatos a disciplina.

Exercicios avaliativos: Serdo realizados exercicios avaliativos e também elaborada uma monografia cientifica, que sera apresentada em
forma de seminario em grupo, com material disponibilizado na plataforma Moodle.

Frequéncia: O computo da frequéncia serd realizado durante as aulas tedricas e através da entrega das atividades praticas.

Procedimento de Avaliagdo do Rendimento
Seréo realizadas trés avaliages, cada uma valendo de 0 a 10 pontos. A primeira avaliagdo sera a média aritmética
das notas de resolugdes de todas as atividades desenvolvidas no decorrer das disciplinas. A segunda avaliagao sera
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a apresentag@o de seminario individual sobre um tema correlato a disciplina e a terceira avaliagdo sera a nota da
monografia cientifica (em grupo), sobre um tema também relacionado a disciplina. A nota final sera a média aritmética
calculada sobre as trés avaliagdes.

Os critérios utilizados na corregéo de todas as atividades avaliativas e seminérios, levardo em consideracao: clareza e
objetividade; demonstragdo do conhecimento; capacidade de sistematizagdo e sintese de ideias; coeréncia das
analises; utilizagao de termos técnicos em textos dissertativos.
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PALNEJAMENTO DAS ATIVIDADES AVALIATIVAS

AULA 1. Introducdo a modelagem digital de terreno (2h/a).
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(UTILIZAR O QGIS: CORTE, A. P. D. et al. Explorando o QGIS 3.x., 12 Edic¢do, Curitiba, 2020.
Disponivel no MOODLE)

a)
b)

c)

d)

Instalar o QGis (pag. 8 — 16);

Criacdo de um projeto no QGis e realizar as configurac@es iniciais — SRC: SIRGAS 2000 /
UTM Zone 22S ou EPSG: 31982 e baixar e instalar Plugins e Complementos (pag. 19 — 24);
Manipulacéo de imagens SRTM e Geragédo de Curvas de Nivel (pag. 260 - 281):

a. Escolher e baixar uma imagem SRTM (SRC: WGS 84) da regido de Santa Catarina
(SC): Formato: GEOTIFF (16 bits), Resolucdo espacial: 90 metros, Unidade de
altitude: metros, Sistema de Coordenadas Geogréafica, Datum: WGS-84 (escolha do
aluno); LINK: https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/

b. Como o SRC estd no Datum: WGS 84, precisaremos modifica-lo para: SIRGAS 2000
/ UTM Zone 22S, que nosso projeto esta (pag. 266 - 271);

c. Recortar sua area de interesse (escolha do aluno) (pag. 271/272 — 274);

d. Extrair Contornos (Curvas de nivel — equidistancia vertical — EV = 90m) (pag. 275
- 281);

Repetir o mesmo procedimento, para imagens SRTM com Resolucéo espacial: 30 metros;
LINK: http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/ (Opgao: altitude);

a. Converter para SIRGAS 2000/ UTM Zone 22S, que nosso projeto esta (pag. 266 -
271).

b. Recortar sua area de interesse (nos limites da mesma — item C) (pag. 271/272 — 274);

c. Extrair Contornos (Curvas de nivel — equidistancia vertical — EV = 30m) (pag. 275
- 281);

Elaborar um relatdrio das atividades realizadas, informando os procedimentos adotados
(evitando mencionar comandos de softwares especificos), uma caracterizagao da area escolhida,
pardmetros utilizados, etc.;

AULA 2. Técnicas de interpolacdo para a modelagem digital do terreno
(2h/a).

a)

b)

d)

Baixar do MOODLE o arquivo Excel: interpoladores. Nele existem 3 abas: Baseados em
pontos, Baseado em areas — Triangulo e Baseado em areas - Quadrado; Solicita-se que sejam
modificados parametros de Interpolacdo (X, Y, [3, ) e verificar 0 que acontece com Z; Seria
importante colocar o ponto fora da area (Extrapolacéo);

Elaborar um relatério das atividades realizadas, informando os procedimentos adotados,
pardmetros utilizados, etc., e suas impressdes sobre 0 Z obtido;

Criacdo de um novo projeto no QGis e realizar as configuraces iniciais — SRC: SIRGAS 2000
/ UTM Zone 22S ou EPSG: 31982 (pag. 19 — 24);

Geracdo de MDT e Curvas de Nivel a partir da interpolacao (IDW — Inverso da Distancia)
de um conjunto de pontos discretos:

Baixar do MOODLE os arquivos: Area.shp e Pontos.shp;

Adicionar uma camada vetorial: (Ctrl + Shift +V)

Na Caixa de Ferramentas de Processamento - buscar por: IDW (Interpolagéo IDW)
Escolher a camada vetorial: Pontos, para interpolar, pelo atributo elevagéo (elevation);

Clicar no sinal “+” para acrescentar o conjunto;

Deixar a distancia para o coeficiente P inicialmente: 2,0 (Minimo 0,0 e méximo 100,0);
No campo Extensdo: clicar nos trés pontos e escolher a opgdo: calcular a partir da
camada (Area);

Alterar a resolucéo inicialmente para 10m;

Apds gerar a camada Interpolado, click duas vezes nela, e altere na aba Simbologia:
Tipo de renderizacdo para: Banda simples falsa-cor; Interpolar: método Discreto;
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Escolher um gradiente de cores; Modo: Intervalo igual; Classes especificar o nimero
de seu interesse;
j.  Gerar as curvas de nivel: Clicar na camada interpolado (para deixar selecionada), clicar
na aba RASTER -> EXTRAIR -> Contornos... Deixar todos os parametros default e
executar;
e) Repetir o procedimento, alterando a distancia para o coeficiente P e a resolucdo (1m, 20m, 30m,
etc.);
f) Elaborar um relatério das atividades realizadas, informando os procedimentos adotados,
parametros utilizados, etc., e suas impressdes sobre 0 MDT e Curvas de Nivel gerados com a
modificacdo dos pardmetros.

AULA 3. Qualidade em modelos digitais do terreno (2h/a).

a) A partir dos Modelos Digitais de Elevacéo gerados a partir dos dados da imagem SRTM (90m
e 30m), selecionar pelo menos 20 pontos de controle (X, Y e Z) homélogos (para os dois
MDES);

b) Baixar e instalar o programa GEOPEC, LINK: http://www.geopec.com.br/p/software-
geopec.html

c) Aplicar o PEC para diferentes escalas: 1:1000, 1:10000, 1:25000, 1:100000, 1:250000;

d) Elaborar um relatério das atividades realizadas, informando os procedimentos adotados,
pardmetros utilizados, etc., e suas impressdes sobre 0s PEC (A/B/C) para 0s produtos gerados
para diferentes escalas.

AULA 4. Usos e aplicacbes do MDT (2h/a).

a) Antes de derivar qualquer produto do Modelo Digital de Elevagéo, deve-se minimizar ou
eliminar os efeitos das depressdes espdrias: para 0s Modelos Digitais de Elevacdo gerados a
partir dos dados da imagem SRTM (90m e 30m); (Pag. 290 — 294);

b) Extrair novamente as Curvas de Nivel: Clicar na camada do MDE (para deixar selecionada),
clicar na aba RASTER -> EXTRAIR -> Contornos... Deixar todos os parametros default e
executar;

C) Extrair o Mapa de Declividades a partir das imagens SRTM:

a. A partir dos Modelos Digitais de Elevacdo gerados a partir dos dados da imagem SRTM
(90m e 30m), gera 0 mapa de declividades (pag. 282 — 289);

b. Apbs gerar a camada DECLIVIDADES, click duas vezes nela, e altere na aba
Simbologia: Tipo de renderizagdo para: Banda simples falsa-cor; Interpolar: método
Discreto; Escolher um gradiente de cores; Modo: Intervalo igual; Classes especificar o
nimero de seu interesse (também é possivel modificar a simbologia, clicando duas
vezes no Valor <= e no Ro6tulo) segundo a classificagdo da Embrapa (1979);

Quadro 1 - Classificagdo da declividade segundo a Embrapa
(1979)
Table I - Slope classification according io Embrapa ( 1979)

Declividade
0-3
3-8

8 -20

20 - 45
45 - 75 Relevo montanhoso

> 75 Relevo fortemente montanhoso

d) Extrair a Hidrografia a partir das imagens SRTM preenchidas (pag. 290 — 294) gerar a
Hidrografia (Pag. 295 — 302) para os MDE (90m e 30m). No item 14 da pag. 295, variar o
valor do limite entre 5m e 3m;
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) Elaborar um relatério das atividades realizadas, informando os procedimentos adotados,
parametros utilizados, etc., e suas impressfes sobre as novas curvas de nivel, Mapa de
Declividades e Hidrografia.

Elaboracdo Monografia Cientifica (atividade em grupo):

Realizar uma anélise espacial de densidade - Kernel (pag. 304-131) ou Geoestatistica (pag. 314 — 327),
envolvendo uma aplicacdo da &rea de geologia, utilizando um Modelo Digital de Elevacdo
Hidrograficamente Condicionado (MDEHC) (Apostila MDT — APENDICE I e 11). A apresentacio
em *.ppt deveréa ser postada junto com a monografia, que devera seguir o template disponibilizado.

Apresentacao dos grupos: dia 01/12/2023.

Rua Eng. Agrondmico Andrei Cristian Ferreira, s/n - Trindade - 88040-900 Floriandpolis - SC
Telefone: (48) 3721-4126 - E-mail: ppggeologia@contato.ufsc.br
website: https://ppggeologia.paginas.ufsc.br



